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 Персональный компьютер (ПК) 
 Мобильный компьютер (ноутбук) 
 Гаджеты (планшеты, смартфоны) 
 Автоматизированное рабочее место 
    («Workstation») 
 Сервер 
 Суперкомпьютер (кластер) 
 Сети  
   (локальные, глобальные,  
    корпоративные, региональные ) 
 Специализированные компьютеры 
 Встроенные компьютерные системы (ВКС) 
     … 
 

Разновидности компьютерных систем 
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  Особенности ВКС: 

 минимальное собственное энергопотребление  

    (возможно, автономное питание); 

 минимальные собственные габариты и вес; 

 Основной процессор  и системная логика  

    по возможности совмещены на одном кристалле 

 Основой построения простых встроенных систем  

     часто служат одноплатные (однокристальные) ЭВМ,  

      микроконтроллеры и/или ПЛИС.  

Определение ВКС. (embedded system) — специализированная  система управления, 

контроля и мониторинга, концепция разработки которой заключается в том, что она будет работать, 
будучи встроенной непосредственно в устройство, которым она управляет. 
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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Цифровые ИС

Стандартные 

(Standart)

Специализированные 

(ASIC)

* ASIC – Application Specific  

Integrated Circuit 
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Стандартные 

(Standart)

МИС, СИС 

(SSI, MSI)

БИС, СБИС 

(LSI, VLSI)

МП, МК

(MP, MC)

ЗУ

(Memory)

ИСПС

(ASSP)

МИС – интегральные 
схемы малой степени 
интеграции  (SSI – 
Small Scale integration)  

СИС  интегральные 
схемы средней 
степени 
интеграции  (MSI – 
Medium Scale 
integration)   

БИС - интегральные 
схемы большой 
степени интеграции 
(LSI – Large Scale 
integration)  

СБИС - интегральные 
схемы сверх большой 
степени интеграции 
(VLSI - Very Large Scale 
integration)  

МП  микропроцессор  
(MP - microprocessor) 

МK микроконтроллер 
(MС - microcontroller) 

ЗУ  
запоминающее 
устройство 

ИСПС  
интегральные схемы 
с программируемой 
структурой (ASSP – 
Application Specific 
Standard Product) 
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Стандартные 

(Standart)

МИС, СИС 

(SSI, MSI)

БИС, СБИС 

(LSI, VLSI)

МП, МК

(MP, MC)

ЗУ

(Memory)

ИСПС

(ASSP)

МИС – интегральные схемы малой степени 

интеграции (SSI – Small Scale integration)  

СИС - интегральные схемы средней степени 

интеграции (MSI – Medium Scale integration)   

БИС - интегральные схемы большой степени 

интеграции (LSI – Large Scale integration)  

СБИС - интегральные схемы сверх большой 

степени интеграции (VLSI - Very Large Scale 

integration)  

МП – микропроцессор  (MP - microprocessor) 

МK – микроконтроллер (MС - microcontroller) 

ЗУ – запоминающее устройство 

ИСПС - интегральные схемы с 

программируемой структурой (ASSP – 

Application Specific Standard Product) 
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Специализированные 

(ASIC)

Полузаказные 

(semicustom)

Заказные

(custom)

На стандартных 

ячейках 

(Standart cell)

Полностью 

заказные 

(fully custom)

БМК, MPGA, 

LPGA

ASSP – Application Specific Standard Product 
БМК – базовый матричный кристалл  
             (MPGA – Mask Programmable Gate Arrays 
              LPGA – Laser Programmable Gate Arrays) 
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ПЛИС

SPLD CPLD Классические 

FPGA

Комбинированной 

архитектуры 

FPGA

ЛЭ – логический элемент 
ПЛИС – программируемая логическая интегральная схема 
SPLD – простое программируемое логическое устройство  
             (Simple Programmable Logic Device) 
CPLD – сложное программируемое логическое устройство 
             (Complex Programmable Logic Device) 
FPGA – сложное программируемое логическое устройство  
(Field Programmable Logic Arrays)  

500 ЛЭ                15 тыс ЛЭ             500 тыс ЛЭ       более 10 млн ЛЭ  
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Входы/выходы (IOBs) 

 

Матри

ца 

комму

тации 

КЛБ 

ASIC                                                   FPGA 
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Параметр (характеристика) ASIC FPGA 

Стоимость запуска производства 

БИС 

$50 – $100 млн, Производство не 

требуется 

Емкость БИС до 500 млн. ЛЭ До 50 млн. вентилей 

Производственный процесс Требуется не требуется – 

программируется за 

секунды 

Эффективность  для больших партий для малых партий 
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ASIC

VHDL/Verilog

Синтез

Моделирование

Моделирование

на функцио-

нальном уровне

Сканирование

Создание

тестов

Размещение и

трассировка
ASIC

изготовитель

Временной

анализ

Выход из

системы

проектирования

Опытный

образец

(3-6 недель)

Пост-проектная

отладка

(8-16 недель)

Доработка

Синтез

Моделирование

Размещение и

трассировка,

мгновенное получение

прототипа

Временной

анализ от

XILINX

Изготовление

"под ключ"

Доработка

Разработчик

FPGA

Моделирование

на функцио-

нальном уровне

Создание

тестов

FPGA

VHDL/Verilog
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М а сте р

в в о д а /

в ы в о да

К о н е ч н ы й  а в то м а т Та блица

ис тин н о с ти

1001

1010

1100

Б ло к -с х е м а

С п и с о к

с о е д и н е н и й В р е м е н н а я  д и а гр а м м аС х е м а
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Welcome to DonNTU 
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